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Secao 1

Introducao

M

1.1 - APRESENTAGAO

O Controlador Programador Digital Série Micro Star Mode-
lo 560 é um instrumento versatil, baseado na moderna tec-
nologia dos microprocessadores & que consiste de duas
panes distintas:

s O Programador, que gera uma curva de variagao do set-
point em fungao do tempo, dascravendo um perfil para
a temperatura do processo.

* O Controlader, que executa © controle da temperatura
do processo, segundo as constantes das agbes PID
ajustadas pelo operador.

O Controlador Programador Digital Modelo 560 € indicado
para aplicagdes onde se faz necessdria uma grande capa-
cidade de programagao, mantendo-se a simplicidade de
operagao. ’

Seu exclusivo sistema de programagao e operagao é extre-
mamente simples, pois ¢ instrumanto éxibe mensagens em
seu display alfa-numérico, orientando o operador durante
toda a fase de programagao.

O instrumnento dispbe de 64 segmentos de programagao,
com 8 memdrias de programa que permitem armazenar 8
curvas pré-programadas com até 64 segmentos cada uma.

1.2 - ESPECIFICACOES TECNICAS

ENTRADA
s Tipos
Termopares J, K, T, R, §;
Bulbo de Resisténcia de Platina Pt100;
Sinais Analdgicos Padronizados.
e Protecio contra ruptura do termopar (Burn-out)
Up-scale ou Down-scale, seleciondvel internamente.
e Calibragao

Termopares: Normas NBS 125 e IEC584 ou DIN 43710 (ti-
po J),

Bulbo de Ptatina P1100: Norma DIN 43760

JERFORMANCE

» Preciséo
+ 0.25% do span = 1d.m.s. a20°C = 2°C
» Establlidade Térmica

=+ 0.01% do span por °C de variagao natemperatura am-
biente.

» Compensagao da Junta Fria

O erro de compensagio da Junta Fria é de 0.075°C/°C
de variagao da temperatura ambiente.

» Efeito da Resisténcia do Termopar

Uma resisténcia de 100 ohms (Termopar + fios) provo-
ca um erro adicional menor que 0.1% do span. Para 1000
ohms o erro é menor gue 0.5% do span.

e Efelto da Resisténcla dos Fios do Bulbo P1100

Uma resisténcia de 20 ohms por fio (igual nos trés fios)
provoca um arro menor que 0.5% do span,

SAIDAS DE CONTROLE
e Saida1
Saida Analégica Continua:

» 4~20mA,; carga < 500 ohms.

» 0~20mA; carga < 500 ohms
Saida Pulsada Tipo PWM (Tempos Proporcionais):

» Contato reversivel (SPDT); carga resistiva 1A{max.),
250V,

» Nivel Logico 0/5V; carga 1K ohms;

» Perlodo de pulsagac (Tempo de Ciclo) ajustavel de
0,25 a 8 segundos para a safda em nivel 16gico ou de
2 a 64 segundos para a saida com contato SPDT.

Posicionamento de Valvula Motorizada (PSV):

» Dois Contatos NA (um para abrir e outro para fechar);
carga resistiva 1A(max.), 250V.
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» Realimentagio de posigdo através de potencidmetro,
cujo valor pode ser de 100 ohms a 2K chms,

Saida 2
Saida Pulsada Tipo PWM (Tempos Proporclonais):

» A salda 2 é utilizada somente na versédc com dupla
saida, para controle de resfriamento.

» Contato reversivel (SPDT); carga resistiva, 1A (max.),
250V '

» Pariodo de pulsagao (Tempo de Ciclo) ajustavel de 2
a 64 segundos

» A saida 2 possui ajusté independente de Banda Pro-
porcional (Ganho Realativo - RG)

ALARMES

Alarme 1

Alarme de Desvio, configurével internamente para uma
das seguintes tormas:

» Desvio Positivo

» Desvio Negativo

» Alarme de Banda (desvio positivo e negativo).
Alarme 2

Alarme de Varidvel de Processo {absoluto).
Atuagao dos Relés

Os relés de atarme podem ser configurados para operar
energizados ou desenergizados em condi¢ao de alarme.

Histerese dos Relés
Histerese fixa de =+ 1 digito menos significativo.
Caracteristicas dos Relés

Contato reversivel (SPDT); 1A (mé&x.) carga resistiva,
250V,

Saida de Evento Interna

Ocupa ¢ lugar do Alarme 2 e sua atuagao ¢ comandada
diretamente pelo programa.

Saida Multi-Eventos

Séao oito saidas de evento, situadas na Unidade Auxiliar
Modelo 568, acionadas diretamente pelo programa.

CONTROLE

Banda Proporcional (P BAND%}

Ajustavel de 0.5 a 100.0% do span ou ON-OFF, com his-
terese fixa de 0.25% do span.

e Acic integral (RESET)

Ajustével de 1 seg./repetigao a 89 min. 59 seg./repeti¢ao,
ou OFF.

A fung&o Anti-Reset Windup evita a saturagao da agao
integral, reduzindo, assim, a amplitude do overshool.

e Acho Derivativa (RATE)
Ajustével de O(off) a 99 min. 59 seg.
¢ Ganho Relativo da Saida 2 (RG OUT2)

Ajustéve! de 0.02 a 1.00 da Banda Proporcional da saida
1, ou OFF, que transforma a saida 2 em controle ON-
OFF, com histerese fixa de 0.25% do span,

= Banda Morta/Overiap (OVERLAP %)

Ajustavel de -20% a +20% da Banda Proporcicnal da
Salda 1.

e Tempo de Ciclo (CT OUT1/CT OUT 2}
Perfodo de pulsagao da salda PWM.

Ajustavelem 2, 4, 8, 16, 32 e 64 segundos para as saldas
com conato reversivel ou em 1/4, 1/2, 1,2, 4 e 8 segun-
dos para as saldas em nivel 16gico.

CT OUT1= Tempo de Ciclo da Saida 1 (Aquecimento).
CT OUT2= Tempo de Ciclo da Saida 2 (Resfriamento).
& Agéo de Controle

Direta : aurmentando a variavel de processo, aumena o
sinal de salda.

Reversa : aumentando a varidvel de processo, diminui o
sinal de saida.

# Limitador do Sinal de Saida (QUTMAX%)

Limite maximo do sinal de saida, ajustavel de 0 a 100%
do span de saida.

e Limitador do Setpoint (SP MAX e SP MIN)

- SP MAX : Limite méaximo do setpoint, ajustavel de 0 a
100% do range do instrumerto.

- SP MIN - Limite minimo do setpoint, ajustavel de 0 a
100% do range do instrumento.

PROGRAMAGAO
+» Capacidade

Um programa é composto de até 8 Modulos, com 8 seg-
mentos cada um, totalizando 64 segmentos (32 rampas
e 32 patamares).

Com o recurso da fungao "MACRO" torna-se possivel re-
petir partes de urm programa (um ou mais MGdulos), per
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mitindo a formag&o de curvas complexas e de duraGao
virtualmente ilimitada.

Memdria de Programa

Permite armazenar 8 programas com 64 segmentos ca-
daum,

Reciclagem

Permite repetir cada programa quantas vezes for ne-
Cessario.

Programave! de 1 a 9999 vezes.
Programagao de Rampas

As rampas podem ser programadas de duas formas di-
ferentes;

a) Por tempo de duragao - ajustavel de 0 a 99hrs, 59 min.
em incrementos de 1 minuto.

b) Por taxa de variagdo - ajustavel de 1 & 9999 unida-
des/hora. :

Nota: Salvo especificagao em contrario, 0 instrumento é
entregue configurado na forma "a".

Programagéo de Patamares

Os patamares (estabilizag&o) podem ser programados
de 0 a 99hrs, 59 min. em incrementos de 1 min.

COMUNICAGAO
Tipo

Interface Serial RS422
Velocidade

4800 Bauds, assincrona
Formato

Caractéres ASCIL;
DIMENSOES
Medidas Externas
96 x 96 x 206mm
Corte do Painel

92 x 92mm
ALIMENTAGAO
Standard
110/220Vac, 60Hz
Consumo

11VA (méx.)
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CODIG0 DE ENCOMENDA

Céd. MODELO BASICO
560 Controlador/Programador Digitat de Temperatura Modelo 560

=] =] %

Cod.  SAIDA1
1 Saida Continua 4~20mA
2 Saida Continua 0~20mA
3 Saida Continua Isolada 4~20mA
4 Saida Continua Isolada 0~20mA
5 Saida Pulsada PWM; - Contato Reversivel (SPDT
6 Salda Pulsada (PWM} - Relé de Estado Sélido (SSR)
7 Saida Pulsada (PWM]) - Nivel Logico 0/5V
B Posicionamanto de Valvula Motorizada (PSV) com realimentagéo E]
D Agao de Controle DIRETA
R Agio de Controle REVERSA
Cod. sapaz [ [z]
0 Nao h&
1 Saida Puisada (PWM) - Contato Reversivel (SPDT
24 Saida Pulsada (PWM) - Relé de Estado Sélido {(SSR}
i Géd ALARME 1
! 0 Nao ha
! 1 Desvio Positivo - Relé energizado em alarme
: 2 Desvio Positivo - Relé desenergizado em alarme
3 Desvio Negativo - Relé energizado em alarme
4 Desvio Negativo - Aelé desenergizado em alarme
5 Alarme de Banda- Relé energizado dentro da banda
6 Alarme de Banda - Relé energizado fora da banda
i Céd.  ALARME2 0]
f 0 Nao hé
' 1 Alarme Absoluto - Relé energizado em alarme
i 2 Alarme Absoluto - Relé desenergizado em alarme
i 3 Saida de Evento interna )
! 4 Saida Muiti-Eventos - B Relés externos.
Cod. ENTRADA
J1 Termopar J - Range 0.0~200.0°C
J2 Termopar J - Range 0~450°C
J3 Termopar J - Range 0~760°C
Ja Termopar J - Range 0.0~200.0°C
J5 Termapar J - Range 0~450°C } Calibragdc DIN
; J6 Termopar J - Range 0~760°C
! T1 Termopar T - Range -200~ +260°C
i K1 Termopar K - Range 0.0~200.0°C
' K2 Termopar K - Range 0~8600°C
i K3 Termopar K - Range 0~1370°C
! : R1 Termopar R - Range 0~ 1650°C
i ‘ 81 Termopar § - Range 0~1650°C
; ! Pt Bulbo de Piatina Pt100 - Range -100.0~ +100.0°C
! t P12 Bulbo de Platina Pt100 - Range -200.0~ +200.0°C
' Pt3 Bulbo de Platina Pt100 - Range 0~600°C
‘ ! Al Sinal 4~20mA
f { A2 Sinal 0~20mA Consulte a fabrica para definir o range
: A3 Sinal 1~5V
f Ad Outros; & necessario especificar
! | Cbd. COMUNICAGAD
: ! 0 Nao ha
' ; l 1 Intertace de Comunicagio Serial R5422
i | ‘ J Céd.  OPCIONAIS
: ' | 0 Nao ha
i : : 1 Unidade Auxiliar Modelo 568 - é necessario especificar a parte.
! 2 Entrada para Start Remoto através de contato externo.
3 Ambas as opgdes acima.
: Cad. ALIMENTACAD
1 110/220 Vac
1R 0 5 2 J2 0 2 1 Exemplo

Quando a SAIDA 1 for do tipo PSV (cid. 8] & SAIDA 2 nao pode ser apiicada e as opgdas de Alarme DASSAM & 387 as seguintes:
ALARME 1 - Codiges 0,1 ou 3
ALARME 2 - Codigos Dou 2

Apanas um dos alarmes podem ser montado.

A SAIDA 2 & fomecida sempte com a agho de controle oposta Aqueia da SAIDA 1,

As versdes com enirada para termopar sao fomecidas calibragas conforme norma NBS 125, excelo nas opgoes J4, JS, J8.

As versbes com entraca para termopar sdo fomecidas normmalmente com Bum-out Lip-scale.
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1.3 - DESCRICAO GERAL

Tecla [MODE] - Selegdo do Modo de Operagao.

Estatecia permite ao operador selecionar 0 acesso aos con-
juntos de parametros do Controlador ou de Programagao.

Varidve! de Processo

e CONT
MODE e PROG
e LINK

Parametros de Controle

20: CONT
MODE e PROG
e LINK

Parimetros de Programagao
e CONT

|
% PROG
MODE < LINK
|

Formag&o de Programas e Macro

l

MODE

e CONT
PROG
o LINK

e = Led apagado
-0 = Led aceso

Os diferentes modos de operagao podem ser selecionados
mesmo durante a execugao de um programa.

Tecla [INDEX]

Através desta tecla 0 operador seleciona o parametro ou
fungao que deseja alterar ou simplesmente consultar.

A atuagao desta tecla depende do modo de operacao pre-
viamente selecionado.

¢ No modo "CONT", o operador teré acesso aos parame-
tros ‘P BAND%" (Banda Proporcional), "RESET" {Agao
Integral), "RATE" (Agao Derivativa), etc...

# No modo *PROG" serdo selecionados os parametros
que definem as rampas e patamares, como TEMP (Tem-
peratura final da rampa), TIME (Tempo de duragac da
rampa) e etc, para formagao dos Modulos de Programa.

& No modo ‘LINK" 580 montados os programas comple-
X0S.

¢ Em operagéc normal, com o display principal indicando
a temperatura do processo, esta tecla ird selecionar as
mensagens continuas que seréo apresentadas no dis-
play alfanumérico.

Tecla [RUN/HOLD]

Esta tecla seleciona, alternadamente, os modos "RUN" &
"HOLD~

A execugao do programa terd inicio quando esta tecla for
pressionada pela primeira vez (RUN}.

Pressionando-a novamente, © programa sera paralizado
{HOLD) e assim permanecera até que esta tecla seja pres-
sionada mais umna vez, fazendo com que o instrumento vol-
1e ac modo "RUN" e reinicie © programa do pomo em que
havia sido paralizado.

Para interromper definitivamente a execugao de um progra-
ma, proceda da seguinte forma:

Com o instrumento em modo "RUN", mantenha a tecla
[RUN/HOLD] pressicnada por cerca de dez segundos.
Os leds "RUN" & "HOLD" comecardo a piscar, sinalizan-
do a iminente interrupgao.

Decorrido esse tempo o programa sera abortado e o dis-
play inferior apresentaré a mensagem "ABORTADO".

Estatecia perderé a fungao RUN/HOLD gquando o instru-
mento vier dotado da opgao START REMOTO.

Neste caso, a tecle [RUN/HOLD] atuara apenas para
abortar o programa.

Teclas [A] e [V]

Estas teclas s&o utilizadas para ajustar o vaior do parame-
tro selecionado, presente no display principal.

Pressionando momentaneamente uma destas teclas, o va-
lor do pardmetro aumentara ou diminuird de uma unidade
no digito menos significativo.

Mantendo-a pressionada por mais de um segundo, o valor
ird variar a taxa de 25 unidades por segundo. Apos oito se-
gundos, a taxa passara a ser de 250 unidades por segundo.
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¢ Led"OUT 1

Este lad estard aceso quandoe o relé de salda do conirola-
dor estiver energizado.

Este led no atua nas versdes com saida continua ou saida
para posicionamento (PSV).

¢ Led"QUT 2"
Seu funcionamento é semelhante ao lad "QUT 1%

Este led atua somente nos instrumentos dotados da opgao
Saida 2.

¢ Led "ALM 1"

Este led estard aceso quando a varidvel de processo se en-
contrar em condigao de alarme.

O relé de alarme poderd estar energizado ou desenergiza-
do nessa condigao, conforme a configuracéo escolhida.

e Led"ALM2*
Seu funcionamento é semelnhante ao do led "ALM 1",
o Led "FAST

Quando aceso indica que o instrumento esta cperando em
modo "FAST", ou seja, com os tempos de rampa e patamar
expressos em minutos e segundos.

Para maiores detalhes a respeito deste recurso, consulte o
item 3.2.4,

s Led "EVENT"

Quando acese indica que ¢ relé da salda de evento esté
energizado.

e Led "RAMP"

Este led estara aceso toda vez que uma rampa estiver sen-
do executada.

e Led "STAB"

Este led estara aceso toda vez que umn patamar estiver sen-
do executado.

¢ lLed "RUN"

Quando acesc indica que ¢ programa estéd sendo executa-
do. Permanece aceso mesmo quando o0 programa se en-
contra em WAIT ou em HOLD.

¢ Led "HOLD"

Quando aceso indica que a execugao do programa foi pa-
raiizada.

e Led "CONT

Quando aceso indica que o instrumento encontra-se no mo-
do de operagac "CONTROLADOR", em que o operador tem
acesso a todos os pardmetros de controle.

e Led "PROG"

Quando aceso indica que o instrumento encontra-se no mo-
do "PROGRAMAGAQ", ermn que o operador tem acesso ato-
das as fungdes e parAmetros para programagao das rampas
e patamares dos Modulos.

e Led "LINK"

Quando aceso indica que © instrumento encontra-se Nc mMo-
do *LINK", em que S40 montades oS programas complexos.

e Led "WAIT"

Este led estara aceso toda vez que a fungao de Garantia de
Patamar ou Garantia de Rampa paralizar © programa pof
causa de um desvio excessivo da temperatura.
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DISPLAY ALFANUMERICO

Display com 8 digitos para indicagéo
do setpoint de controle, além de todos
os pardmetros e fungdes de
programacio ¢ controle

Este display apresenta, também,
mensagens para orientagio do
operador, indicando o estagio em gue
se encontra & execugdo do programa,
situaciio das saidas de evenios, e
outras informagbes.

TECLA "INDEX"

Acesso simples e rpido a todos os
parametros e fungdes de
programacao e de controle.

DISPLAY PRINCIPAL

indicador Digital com 4 digitos para
indicagao da varidvel de processo.

0550

SETPOINT

PROG
@) @] o) O O O

EVENT UNK FAST walT RAMP STABR

OLUTPUT ALARM STATUS

O oura O s Q) cout O Run

Q ourz O amz Q rroc Q) Howo

V4

TECLA “MODE"

Seleciona o acesso aos conjuntos de
parimetros do controlador ou do
programador.

Fig. 1.1 - Descrigdo Geral do Controlador/Programador Modelo 560

STATUS DO PROGRAMA

Leds que indicam estado em que se
encontra o programa, tanto durante &
sua execugao como na fase de
programagao.

LEDS DE SINALIZAGAO

Indicam a situagéio e 0 modo em que
se encontra o instrumento.,

TECLA "RUN/HOLD"

Comanda o inicio e a interrupgao da
execugao do programa.




2.2 - DIAGRAMA DAS LIGAGOES

2.2.1 - Saida 1 Continua (4-20mA, etc...)
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24—
/ START REMOTO {1}
25
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27|

28

29| | COMUNICAGAO SERIAL
RS-422/RS485

30

3
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NA |

NF

NA |

c

NF

- ALARME 2

- ALARME 1

NOTA {1}: Contato Fechado = START; Contato Fechado = HOLD

Termopares
1
Sensor da 2] (+)
Junta Fria >.
NAO REMOVAI 3 a
4
mA, mV, Volts
1 *+)
+
2 |
0
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Pt 100
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| | N | e

SINAL DE

" ENTRADA

-l w | N
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SAIDA 1
6| (-)
7
8| NA
9i C SAIDA 2
10| NF

M

12—
~ ALIMENTAGAO
13 —— 85 a 240 Vac

Loop 4-20mA a Dois Fios

+ 24 Vde

1
2
3
4




Secao 2

Instalacao

M———__—:—____———————#———-_—

2.1 - RECOMENDAGOES PRELIMINARES

2.1.1 < Introdugéo

Este manual descreve os detalhes e cuidados a serem ob-
servados para a correta montagem do instrumento. POR
FAVOR, LEIA-OS COM ATENGAO!

O desenho dimensional e os esquemas de ligagao forne-
cem todos 0s dados necessarios para a instalagao do ins-
trumento.

Para um melhor desempenho recomenda-se que os instru-
mantos sejam instalados em locais onde atemperatura am-
biente parmanega entre 10 e 40°C.

2.1.2 - Cuidados com a alimentagéao

Equipamentos eletrbnicos e instrumentos digitais, de um
modo em geral, s&o suscepliveis a ruidos e interferéncias
provenientes darede elétrica. Portanto, a alimentagac de um
instrumento eletrdnico nunca deverd ser derivada ga mes-
ma linha que alimenta motores, vélvulas-solendide, conta-
toras, relés, controles com tiristores (SCR) ou outros
equipamentos elétricos. Estes equipamentos, na comu-
tacao, ou seja, quando s&o ligados ou desligados, geram
ruidos e/ou transientes, que se propagam pela rede elétrica
e podem vir a interferir no funcionamento dos instrumentos.

Como medida de precaugio, é sempre aconselhavel a ins-
talagao de um fittro de alimentagao na linha que alimenta o
instrumento. A fungao do filtro & proteger o instrumento cen-
tra interferéncias provenientes da rede elétrica, atraves da
supressac ou redugao do ruido e/ou transientes gerados
por equipamentos eletro-eletronicos alimentados nessa
mesma rede.

Para que se possa obter o maximo rendimento dofiltro € ne-
cessario conectar a sua carcaga (massa) a um terra efeti-
vo.Nunca utilize o neutro da rede elétrica como terra.

Certifique-se de que o terminal terra do fittro esteja ligado a
um terra real.

2.1.3 - Recomendagdes importantes

¢ Mantenha afiag&o dos sinais analogicos tao longe quan-
1o possivel da fiagéo de alimentagao e dos reles de saida.
Utillze sempre conduits separados para distribuir alimen-
taga0 o sinais analogicos.
Utilize, sempre que possivel, conduits metélicos aterra-
dos, pois proporcionam uma eficiente blindagem para
toda a fiagao.

e Utilize sempre cabos trangados ou blindados para efe-
tuar as ligagdes dos sinais analogicos.

ATENGAO: Ao utilizar cabos biindados, atente para
que a malha de blindagem seja conecta-
da &o terra (efetivo) em apenas uma de
suas extremidades. A outra extremioade
néo devera ser ligada & nenhum outro
ponto.

& As ligacdes do termopar ao instrumento devem ser efe-
tuadas com cabo de compensagao (ou extensao) ade-
quado ao lipo de termopar utilizado, No diagrama de
ligagao encontra-se atabela de indentificagao por cores
desses cabos, conforme as normais DIN e ANSE

e As ligagbes do Bulbo de Platina Pt 100 ao instrumento
devem ser efetuadas por meio de cabos flexiveis de co-
bre, bitola n°14 ou 16 AWG. Os trés condutores devem
ser da mesma bitola e do mesmo comprimento.

e Nao ligue a alimentagao do intrumento junto com a ali-
mentagao de contatores, vaivulas solendide, motores ou
outros equipamentos eletro-eletronicos,

Utilize sempre uma linha de alimentagao separada (e iso-
lada, se possivel) para alimeniar os iNstrumentos.




2.2.2 - Saida 1 Pulsada (Rele ou Nivel Légico)
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/ START REMOTO {1}
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| COMUNICAGAO SERIAL

RS-422/RS485
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2.2.3 - Saida para Posicionamento de Valvula Motorizada (PSV)
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Secao 3

Operacao

3.1- FUNGOES DO CONTROLADOR

3.1.1 - No medo normal de operagae, o display principal es-
tara indicando a temperatura do procasso enquanto que ©
display infarior podera estar apagado ou indicando uma das
mensagens auxiliares (veja item 3.2.3).

Toda vez que 6 ligado, o instrumento realiza um auto-tests,
apts o que entra em operagao normal.

Se todos os pontos decimais do display permanecerem
acesos apds concluida a rotina de auto-teste, 6 sinal de que
& bateria de Lflio para retengao da memdria esta descarre-
gada e os parametros de controle e programagac previa-
mente ajustados foram apagados. Encaminhe ©
instrumento para a Assisténcia Técnica para que se proce-
da a substitugéo da bateria. :

3.1.2 - Para selecionar o modo "CONTROLADOR" pressio-
ne urma vez a tacla [MODE]. O led "CONT" se acendera.

Os displays passaréo a indicar os pardmetros de controle
na sequéncia abaixo descrita.

Utllize a 1ecia {INDEX] para selecionar ¢ parametro deseja-
do. Seu valor poderé ser ajustado através das teclas [A] e

V1.
+ SETPOINT

Setpoint fixo do controlador. Seu valor é expresso direta-
mente em unidades de engenbaria.

O acesso a este pardmetro nao @ afetado pele cédigo de
seguranga (LOCK), ou seja, o seu ajuste nunca é bloguea-
do.

Este parametro nac pode ser alterado durante a execugao
de um programa.

e SADA

Sinal de salda, expresso em %.

Indicagao de 0 a 100% para instrumentos somente com a
Saida 1 e de-100 a +100% para as versdes com dupla saida
(Aquecimeanto e Resfriamento).

Este valor nao pode ser ajustago manuaimente.

e CODIGO DE ACESSO
Senha secreta para impedir ¢ acesso de pessoal nao auto-
rizado aos parametros de controle.

A mensagem "C.TRAVA" indica que o codigo de acesso nao
foi configurado, ou seja, a fungao de blogueio nao esté ha-
bilitada.

Para configurar esta fungéo consulte o item 6.1 :

Se o instrumanto estiver com a fungao de bloqueio ativada,
odisplay apresentara amensagem “C.SENHA?". Nesta con-
digao, para poder alterar os pardmetros de controle € ne-
cessario, primeiramente introduzir o cédigo de acesso afim
de desblogquear o instrumento.

A senha seré ajustada através das teclas [A] e [V] e seu va-
lor estaré sendo indicado no display superior.

Isto feito, selscione, por meio da tecla [INDEX], o paréme-
tro cujo valor deseja alterar.

Para bloguear novamente o instrumento, pressione repeti-
damente a tecla [INDEX)] até que o display inferior volie a
apresentar a mensagem "C.SENHA?". Em seguida, ajuste
no display principat um valor qualquer, diferente da senha
secreta e pressione mais uma vez atecla [INDEX].

Quando bloqueado, o instrumento permite ao operador o
acesso aos parametros para simples verificacao.

O Setpoint € o Unico pardmetro que Naod esta sujeito ao blo-
queio do codigo de acesso, podendo ser livremente altera-
do em qualguer circunstancia.

Escolhendo-se & senha 3999, o instrumento s6 podera ser
desbloqueado através do DIP Switch interno de configu-
ragao (veja item 6.1).

s BANDA PROPORCIONAL

P.BAND%

Seu valor é expresso em % do span.

Ajustével de 0.5 a 10.0% em incrementos de 0.1%, e de 11.0
a 100.0% em incremantos de 1%.

Quando ajustada em 0.0% o controle torna-se ON-OFF com
histerese fixa de 0.25% do span.
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o AGAO INTEGRAL

RESET

Tempo de Reset, cujo valor é expresso em minutos e segun-
dos {tempofrepeticaa).

Ajustavel de 00'.01* a 99'.59". Acima deste valor o display
principal estard apagado e a agao integral estara desativa-
da (Reset = off).

Esie parametro serd omitido sempre que a Banda Propor-
cional estiver ajustada em 0.0%.

¢ ACAO DERIVATIVA RATE

Tempo de Rate, cujo valor & expresso em minutos e segun-
dos.

Ajustavel de 00'.00" (off) a 99'.59".

Este par&metro serd omitido sempre que a Banda Propor-
cional estiver ajustada em 0.0%.
e SETPOINT MAXIMO

Limite méximo do setpoint, cujo valor é expresso diretamen-
te em unidades de engenharia.

C limite aplica-se tanto ao setpoint fixo do controtador co-
mo aos valores programados para rampas e patamares.

Ajustavel em toda a faixa da escala do instrumento. E im-
possivel, todavia, ajustar o limite mé&ximo num valor menor
de que aquele previamente ajustado para o setpoint (fixo ou
programado).

¢ SETPOINT MINIMO

P MIN

Limite minimo do setpoint, cujo valor é expresso diretamen-
te em unidades de engenharia.

Seu funcionamento é semelhante aguele do Setpoint Maxi-
mo.

* SAIDA MAXIMA OUTMAX%

Limite maximo do sinal de saida para a Saida 1.
Ajustével de 0 a 100%.

Este parémetro seré omitido sempre gue a Banda Propor-
cional estiver ajustada em 0.0% .

s ALARME

ALARM 1

Alarme de Desvic {ou de Banda), cujo valor é expresso di-
retamente em unidades de engenharia.

Ajustavel de 0 até o valor do span do instrumento.

Para maicres detathes a respeito da atuagao dos alarmes
consulte o item 3.3 .

Este parametro serd omitido quando o instrumento nao pos-
suir a opgao ALARME 1.

¢ ALARME 2 ALARM 2

Alarme de Processo (Absoluto), cujo valor é expresso dire-
tamente em unidades de engenharia,

Ajustavel em toda a faixa da escala do instrumento.

Para maiores detalnes a respsito da atuagao dos alarmes
consulte o item 3.3 .

Este parametro serd omitido quando o instrumento nao es-
tiver dotado da op¢ao ALARME 2.

e TEMPO DE CICLO 1

Tempo de Ciclo da Safda 1.

Valor do periodo de pulsagao da salda PWM, expresso em
segundos. Veja a figura 3.1 ..

Ajustavel em 2, 4, 8, 16, 32 ou 64 segundos para a saida a
relé (contato SPDT) ou 0.25, 0.5, 1, 2, 4 ou B segundos pa-
ra a saida em Nivel Logico.

Este parAmetro serd omitido nNos seguintes casos:
a) Banda Proporcional ajustada em 0.0% .

b) A Saida 1 é do tipo continua (4~ 20mA, etc...).

e TEMPO DE CICLO 2

Tempo de Ciclo da Saida 2.

Valor do perfodo de pulsagéo da salda PWM, expresso em
segundos. Veja a figura 3.1.

Ajustavel em 2, 4, 8, 16, 32 ou 64 segundos.
Este par@maetro serd omitido quando o instrumento nao pos-

suir a opgao SAIDA 2.

Controle PID

80%

50%.J

m

he!

[0

w

o

o

]

# o]
TEMPO

DE Tempo

CICLO

Fig. 3.1 - Principio de funcionamento da Saida PWM
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* GANHO RELATIVO RG OUT 2

Ganho Relativo da Saida 2 (Resfriamento).

Valor do ganho proporcional da Saida 2 relativo & Banda
Proporcional ¢a Salda 1.

Ajustéavel de 0.02 a 1.00. Acirma deste vaior o display princi-
pal estard apagadc e a Saida 2 passaré para controle ON-
OFF com histerese fixa de 0.25% do

span. Veja a figura 3.2 .

Este parametro serd omitido nos seguintes casos:
a) Banda Proporcional ajustada em 0.0% .

b) O instrumento n&o possui a opgdo SAIDA 2.
% Sinat de Salda

! Banda Proporcional i
o )

100

Aguacimento

Ganho Relativo = 0,50

50
0 Safda 2 ! :
Restriamento J :
-l 14— Overlap
|
! Varlavel 0o Processo
% Sinal de Safca
I Banda Proporcional !

! ! Ganho Relative = 1.00

Saiga 1

100
Aguecimemo

Saliga 2
Restriamemo )

Banda Mona
Varigval de Processo

Fig. 3.2 - Saidas de Aquecimento e Resfriamento

e OVERLAP

OVERLAP %

Overlap ou Banda Morta. Seu valor é expresso em % da Ban-
da Proporcional.

Ajustével de -20 a +20%, sendo que 0s valores negativos
correspondem ao ajuste da Banda Mona e os valares posi-
tivos aos valores do Overlap. Veja a figura 3.2.

Salda 1 1 i Ganho Relativo = 1.00

Ganho Relativo = 0.50

Este parametro serd omitido nos seguintes casos:
a) Banda Proporcional ajustada em 0.0% .
b) O instrumento n&o possui a opgao SAIDA 2.

Habiltagao da Interface de Comunicagao RS 422 .

e COMUNICAGAO

Prassione a tecla [A] para habilitar a comunicagao. O dis-
play principal indicara™1*® .

Para voltar & condigao anterior {(sem comunicagao) pressio-
ne atecla [V]. O Display principal indicara "0".

Esta fungio aplica-se somente aos instrumentos dotados
da opgéio COMUNICACAQ.

¢ SAIDA PARA REGISTRADOR MAXIMA

Calibragao das saidas analdgicas para registrador existen-
tes na Unidade Auxiliar Modelo 568 .

Este parametro, cujo valor 8 expresso diretamente em uni-
dades ds engenharia, corresponde ao valor maximo (da
temperatura do processo ou do setpoint) para © qual as
saldas analogicas forneceréo 20mA de sinal.

» SAIDA PARA REGISTRADOR MINIMA

Este parametro corresponde ao valor minimo (da tempera-
tura do processo ou do setpoint) para o gual as saidas
analdgicas fornecer&o 4mA de sinal.

3.2 - EXECUTANDO UM PROGRAMA

3.2.1 - Um Programa consiste de uma saquéncia de ram-
pas & patamaras.

QO instrumento pode memorizar até 8 Programas diferentes.

As secbes 4 8 5 descrevem o procedimentc de progra-
magao.
3.2.2 - RUN/HOLD

Para dar inicio & execugdo do programa (RUN), & ne-
cessario, primeiramente, selecionar um Programa.

Pressione uma vez atecla [RUN/HOLD}. No dispiay apare-
cerg, piscando, a seguinte mensagem :

Display Superior 1 1
piay Sup o
Display Inferior [PROGRAM?] [PROGRM?B

O namero indicado no display superior corresponde a0
namero do Programa selecionado.

Utilize as teclas [A] e [V] para selecicnar o Programa dese-
jado.

A letra "B" gque aparece ao lado direito da mensagem
"PROGRM? B* corresponde a Blogueado.
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A seqléncia de selegao é circular e consiste de 8 Progra-
mas blogueados (B) numerados de t a 8 e esses mesmos
Programas nao bloqueados, também numerados de1a8.

Os Programas blogueados nao permitem a utilizagéo dos
recursos de Avanco Rapido de Segmentos (veja o item
3.2.3) e Fast (veja o itemn 3.2.4).

Pressione novamente a tecla [RUN/HOLD] para que a exe-
cugao do Programa selecionado tenha inlcio.

Se o instrumento estiver dotado da opgao START REMO-
TO, o display apresentara a seguinte mensagem :

Display Superior [ 32]

Display Inferior RO O

ne do Programa saetecionado

Esta mensagem permanecera no display até que o contato
START REMOTOQ seja fachado.

Com o programa em execugao, o display volta & condigao
normal de operagao.

O display inferior poderé apresentar uma série de mensa-
gens continuas, selecionadas através da tecla [INDEX] (ve-
jaitem 3.2.5) .

Para interromper temporariameante a execugao do progra-
ma, basta pressionar mais uma vez a tecla [RUN/HOLD].
Com ¢ prograrna em “HOLD" o setpoint permanece congs-
lado {fixo) no aitimo valor e que se encontrava no rnomen-
to que a tecla foi acionada. Para reinicia-lo, pressione
novamente essa mesma tecla.

Nos instrumemntos dotados da opgac START REMOTO o co-
mando "HOLD" ocorre quando é aberto o contato ramoto.

Para interromper definitivamente a execugac de um Progra-
ma, pressione a tecla [RUN/HOLD], quando em modoc
“RUN", mantendo-a assim por cerca de 10 segundos. Os led
RUN e HOLD comegarao a piscar, sinalizando a iminante in-
terrupgao.

Decorrido esse tlempo, © programa Serd interrompido € ©
display inferior indicard a mensagem "ABORTADO*.

3.2.3 - Avango Rapido de Segmento

Durante a execugao do programa, € possivel saltar (omitir)
um ou mais segmentos {rampas ou patamares). Para isso
basta pressionar simultaneaments as teclas [A} e [V]; o pro-
gramasattara para o segmento seguinte. Mamendo-as pres-
sionadas, O programa avangara automaticamente a taxa de
3 segmentos por segundo aproximadamente.

Nac ¢ possivel utilizar este recurso com Programas blo-
queados (B} .

3.2.4 - FAST

No modo FAST, os tempos de duragao das rampas e pata-
mares passam a Ser expressos em minutos e segundos.

Para selecionar 0 modo FAST basta manter pressicnada a
tecia [A] por 5 segundos, com o instrumento no modg nor-
mal de operagao; o led "FAST" se acendera.

Para retornar aos tempos normais (horas & minutos) pres-
sione por 5 segundos a tecla [V]; o led "FAST" se apagard.

Nao é possivel atterar 0 modo (FAST — NORMAL e vice-
versa) durante a execugdo de um Programa blogueado. O
modo devera ser selecionado sempre antes de dar inicio a
execugdo do Programa. Ja com Programas ndo bloguea-
dos isto nao ocorre, & a selegdo FAST/NORMAL pode ser
feita mesmo durante a sua execugao.

3.2.5 - Mensagens Continuas

0O display alfanumérico pode apresentar varias mensagens
continuas durante a execucac do programa, desde que O
instrumento esteja no modo normal de operagao.

Utilize a tecla [INDEX] para selecionar a mensagem deseja-
da.

As mensagens disponiveis sao as seguintes
e POSICAC NO PROGRAMA

Esta mensagem indica a posigao em que se encontra o pro-
grama gue esta sendo executado.

A mensagem é apresentada em duas etapas:

"POSICAO NO PROGRAMA 3 = 1247 * 200"

'
ngs dos Mddulos que

. compoem o Programa. O

n2do Recipe . namero piscando corres-

ponde ao Moédulo gue
estd sendo executado

Ap6s uma pausa de alguns segundos, a mensagem conti-
nua

*ESTAGIO 2

L Os leds "RAMP" e "STAB"
indicam gual o segmento
desse estagio que esta
sendo executado.

Pressione a tecla {INDEX] para selecionar a proxima rmen-
sagem.
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e POSIGAO NO MACRO

L n%s dos Médulos que
compoem o Programa. O
namero piscando corres-
ponde ao Mdédulo que
esta sendo executado

Esta mensagem s& serd apresentada quando o Macro esti-
ver sendo executado.

A mensagem ¢é apreseniada em duas etapas :

*POSIGAO NOMACRO =23582146"

I

ngs dos Médulos que
compoem o Macro. O
numero piscando corres-
ponde ao Médulo que
esta sendo executado

Apds uma pausa de alguns segundos a mensagem conti-
nua;

“ESTAGIO 4

I

Nimero do estagio do
Mdduio em curso.Os leds
"RAMP" e “*STAB" indicam
© segmento desse
estigio que estd sendo
executado.

Pressione a tecla [INDEX] para selecionar a préxima men-
sagem.

® TEMPO RESTANTE

Estamensagem indica o tempo que resta para acabar o seg-
mentc em curso (rampa ou patamar),

Obs : No modo "FAST" este tempo é expresso em minutos
€ segundos.

® TEMPO PARADO

Esta mensagem seré apresentada quando o programa es-
tiver no estado "WAIT'{led WAIT aceso) em consequéncia
de atuagao da fungéo Garantia de Patamar ou Garantia de
Rampa.

Este é o tempo decorrido desde o instante em que © pro-
grama entrou em "WAIT".

Obs : No modo “FAST" este tempo & expresso em minutos
e segundos.

Pressione a tecla [INDEX] para passar & préxima mensa-
gem.

¢ REPETICOES DO PROGRAMA

Esta mensagem indica o numero de vezes que o Programa
foi repetido até esse momento .

"REPETICOES DO PROGRAMA 3 = 1

____‘[ L n? de repetigdes

ne do programa

Pressione a tecla [INDEX] para passar a proxima mansa-
gem.

» REPETIGOES DO MACRO

Esta mensagem, que S0 & aprasentada durante a execugao
do Macro, indica o numero de vezes que o Macro foi repa-
tido dentro do programa em curso, até asse momento.

*REPETIGOES DO MACRO = 2*

Pressione a tecla [INDEX] para passar & préxima mensa-
gem.

# STATUS DOS EVENTOS

Esta mensagem é apresentada somente nos instrumentos
dotados da opgao SAIDA MULTI-EVENTOS (via Unidade
Auxiliar Modelo 568).

"STATUS EVENTOS 1A8=10011011"

Eventon® 1 —I I Eventon2 8

“14* = Evento Ligado.
*0" = Evento Desligado

Pressionando & tecla [INDEX] os displays voltam ac esta-
donormal de operagao, indicando a temperatura do proces-
50 @ 0 setpoint.

¢ FIM DO PROGRAMA

Uma vez concluigda a execugéo do Programa (inclusive as
repetigdes ) o display apresenta esta mensagem :

“FIM PRG 3"

l’ n? do Programa que aca-

bou de ser executado.

Esta mensagem permanecera no display aié que ocorra
uma das seguintes situagoes ;

a) O operador pressiona novamente a tecla [RUN/HOLD] .

b) O contato START REMOTO ¢ acionado novamente.
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¢} O operador pressiona a tecla [MODE].

d) © instrurnento recebe o comando "RUN" via interface de
comunicagao RS 422,

3.3 - ALARMES

3.3.1 - Alarme 1 ALARM 1
Este é um alarme de desvio, que pode ser configurado de
umas das seguintes formas :

¢ Desvio Positivo - relé energizado ou desenergizado em
condigéo de alarme.

e Desvio Negativo - ralé energizado ou desenergizado em
condigac de alarme.

® Alarme de Banda - relé energizado dentro da Banda.

e Alarme de Banda - relé ensrgizado fora da Banda.
Sstpoint de Controle
250°C

* Valor do Alarme = 10°C Exemplo: DESVIO NEGATIVO

Relé energizado em alarme.

T
Relé 240°C
Energlzado

Exemplo: DESVIO POSITIVO
Reld enargizado em alarme.
v &70°C

*Vailor do Alarme = 20°C

" Relé
Desrnergizado

Exemplo: ALARME DE BANDA
Reld energlzado dentro da Banaa

¥ 270°C

* Valar do Alarme = 20°C

Y
]
I
|
1
I
!
[
|
I
I
I
I
I
§
]
|
f
f
I
[
!
!
)
I
|

230°C |

Ralé | 4
Energizado |
)
250°C
—_—

Varidvel de Processc

Fig. 3.1 - Alarme 1

O ajuste do valor de alarme realiza-se com o instrumerto
em modo “*CONTROLADOR".

Os displays apresentam-se da seguinte forma:

Display Superior {°C)
Display Inferior ALARM 1

O valor indicado no display superior corresponde ao des-
vio, @m °C, da temperatura do processo em relagac ao set-
point.

Utilize as teclas [A] e [V] para ajustar o valor desejado.

Este parametro s6 seré exibido no display se 0 instrumento
for dotado da opgao ALARME 1.

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

3.3.2 - Alarme 2

Este é um alarme de varidvel de processo {absoluto).

O lad "ALM 2" estaré acesso quando a temperatura do pro-
cesso for maior que © valor ajustado para este alarme.

O ajuste do valor de alarme realiza-se com o instrumento
em modo *CONTROLADOR".

Os displays apresentam-se da seguinte forma:

Display Superior °C)
Display Inferior ALM 2

O valor indicado no display superior corresponde a uma
temperatura absoluta, em °C, acima da qual o rele de alar-
me seré adicionado.

Utilize as teclas [A] e [V) para ajustar o valor desejado.

Este parametro sé sera exibido no display se o instrumento
possuir a opgao ALARME 2.

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

Setpoint de Centrole
250°C

Valor do Alarme = 300°C
300°C

r

Examplo: ALARME ABSOLUTO
Relé energlzado arm alarme

-

Relé
Energizado

valor do Alarme = 300°C
300°C

y

Exemplo: ALARME ABSCLUTO
Relé vesenergizado arn alarme

“  Relé

[
)
1
|
1
[
!
|
t
1
i
1
[
i
I
!
| '
| Desrnergizado
|

: Led ALM2 250°C
! aCAS0

Variavel do Processo

Fig. 3.2 - Alarme 2
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3.4 - SINTONIA

3.4.1 - Os métodos de sintonia descritos a seguir proporcio-
nam, em geral, resultados satisfatdrios, que servirao como
base para uma posterior ctimizagéo do controle.

Estes métodos nao se aplicam a processos em gue ocor-
rem grandes flutuagdes da variavel controlada.

3.4.2 - Método n? 1

1-

Ajuste o setpoint no valor normal de operagao (ou um
pouco abaixo, s& houver risco de danos ac processo
causacos pelo overshoot).

Ajuste a Banda Proporcional em 0.8%, a Agao Integral
em QFF & a Agao Derivativa em 0.

Siga as instrugdes da figura 3.4.1. A cada etapa, aguar-
de um tempo suficiente para que © processo possa re-
agir ao ajuste efetuado, antes de passar ao proximo
passo.

T |
Enargizar L—l‘:
o Processo ; !
1 1
————— 1
A Variavel [
de Processo I
oscila sem 1
e Tempo |
1
|
i
1
i
s Anote o intervalo o l |
1 detempo T I
Ancte o periodo Td* I
das oscllagoes -
¥ 4 decrescentss.
Ajuste: *
_ Aumeme a Banda
PB. =12% Proporcional, Ajuste:
- fruttioh
RESET =T f:::‘::f:ﬁ" @ valor P.B = PB muaix 15
*RATE = Tx 277 i
RESET = Tdf2
*“RATE = Tadi7

* Para salda tipo PSV, RATE = 0.

——— e e e e — = —

L.~

Tempo

Fig. 3.4.1

O controiador esté
aproximadamere
sintonizado

FIM
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SEGAO 3

3.4.3- Método n2 2

1- Ajuste o setpoint no valor normal de operagao (ou um
pouco abaixo, se houver risco de danos ac processo
por causa do overshoot).

2. Ajuste a Banda Proporcional em 0.0% . Isto transforma
o controle ern ON-QOFF, anulando as agdes Integral @
Derivativa.

3- D& a partida no processo. Nestas condigoes, a variaval
de processo irfa oscilar em torno do setpoint & oS se-
guintes parémetros deverdo ser anotados:

a) valor da variagao de pico a pico (P) do primeiro ci-
clo, isto &, a diferenga entre o pico maximo do primeiro
“over-shoot" e 0o pico minimo do primeiro “unders-
hoot*.

b) perfodo de tempo de uma oscilagao (veja 2 figura
3.4.2).

4. A partir desses dois pardmetros, os ajustes das agoes
PID seréo os seguintes:

Banda Proporcional (PB%) = F_ x 100, sendo

E = Valor do Range Méaximo da Escala do Controlador
(Exemplo: Escala de 0~450°C — E = 450)

AGao integral (RESET) = T (minutos)

Acao Derivativa (RATE) = T (minutos)
E

Tempo

Fig. 3.4.2

3.4.4-Procedimentos Complementares de Sintonia
3.4.4.1- Tempo de Ciclo da Saida PWM

A selecéo do Tempo de Ciclo da salda PWM (CT1 e CT2)
depende do elemento final de controle que esta sendo utiii-
zado.

Para contatores e vaivulas-solendide esse tempo devera ser
o maior possivel, a fim de prolongar a vida Uil desses dis-
positivos. Todavia, Tempos de Ciclo muito longos provo-
cam oscilagbes no processo: O tempo ideal devera
observar © COMProMmisso entre & estabilidade do processo
e 0 desgaste do elemento final de controle.

As Chaves-Estaticas Tiristorizadas podem operar com O
Tempo de Ciclo minimo (1/4 seg.) pois nao sofrerm desgas-
te de espécie alguma, garantindo, assim, um controle mui-
to mais estavel.

3.4.4.2. Limitador do Sinal de Saida (OUT-MAX)

E utilizado para limitar o valor do sinal da Saida 1, podendo
servir de protegao para o processo, especialmente durante
a fase de partida (Stan-up).

Esse parametro deveré ser ajustado em um valor suficien-
temente atto a fim de permitir que a variavel de processo
atinja o setpoint desejado.

Se o processo nao necessitar de nenhuma protegao, este
parémetro poderé ser ajustado em 100% {saida totaimente
liberada).

3.4.4.3- Overlap/Banda Morta

Além dos parametros das agdes PID , 0s instrumentos com
dupla saida de controle possusm um parémetro a mais pa-
ra ser ajustado, que é o Overlap ou Banda Morta.

Afuncao deste parametro € mostrada na figura 3.2 (pg. 15).

Valares positivos (de 1 a 20%) definem © Overlap, e valores
negativos (de -1 & -20%) definem a Banda Mona. Para &
maioria das aplicagbes este parametro pode ser ajustado
em 0% com resultados amplamente satisfalornios.

3.4.4.4 - Histerese da Saida PSV

Controladores dotados da Saida para Pesicionamenio de
Valvuia Motorizada (PSV) possuem mais este ajuste, que
estabelece uma zona morta em torno do setpoint, para as-
segurar que © motor da vélvula seja desenergizado antes de
atingir a posigao desejada, a fim de compensar a inércia do
glemanto final de controla.

Este ajuste é realizado através de um Trimpot situado no pai-
nel traseiro. A Histerese (ou zona morta) pode ser ajustada
de 0,02% a 5% do span de salda.

A sintonia devera ter inicio com este ajuste no valor minimo
(Trimpot girado 1otaimente no sentido horario).
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OPERAGAO

Quando a varidvel de processo estiver préxima do setpoint,
avalvula comegara a oscilar, abrindo 8 fechando, sem con-
seguir estabilizar o processo. Aumente, entao, a histerese
da Saida, girando o trimpot no sentido anti-norério, até que
a vélvula pare de oscilar. Contudo, alguma oscilagao nava-
ridvel de processo sempre existird, pois & inerente a este ti-
po de controle.

-1 @+
9

Fig. 3.4.3 - Ajuste da Zona Morta
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Secao 4

Programas Simples

4.1 - INTRODUGAO

4.1.1 - Esta se¢&o descreve como programar curvas sim-
ples com até quatro estagios ; cada estégio € composto de
uma Rampa, em que o setpoint cresce ou decresce linear-
mente em fungao dotempo, 8 de um Patamar, em que ¢ set-
point permanece estavel (constante) por um determinado
intervalo de tempo.

Essas curvas de quatro estagios 550 chamadas de MODU-
LOS. Até olto diferentes MODULOS podem ser programa-
dos e memorizados.

Para programar os MODULOS & necessario, primeiramen-
te, selecionar o modo PROGRAMAGAQ , utilizando a tecla
[MODE].(Veja o item 1.3). Pressione a tecia [INDEX] para
seguir adiante. ‘

Umavez em modo PROGRAMAGAOQ o display se apresen-
taré da seguinte forma :

A mensagem"P.SENHA?" indica que o instrumento esta bio-
jueado, Para poder efetuar quaisquer aiteragoes nos pro-
yramas é necessario introduzir © c6digo de acesso correto,
1 fim de desbloguear o instrumento,

Jtilize as teclas [A) e [V] para ajustar a senha, que estara
sendo indicada no display superior.

rassione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

>ara blogquear novamente o instrumento, pressione repeti-
jameante a tecla [INDEX) até que o display velte a apresen-
ar a mensagem "P.SENHA?". Em seguida, ajuste um valor
jualquer, diferente da senha secreta e pressione mais
1ima vez afecla [INDEX].

Quando blogqueado, ¢ instrumento permite © acesso aos
parametros apenas para verificagao.

A mensagem "P.TRAVA" indica que o cédigo de acesso nao
toi configurado, ou seja, a tungao de bloqueio esta inativa.
Para configurar esta fungac consulte o item 6.1

Rampa

t
]
1
|
1
1
1
1
1
1
1
|
)
|
i
!
!
i
1
|

FIM
t
ESTAGIO 3 ESTAGIO ¢
Segmento 5 : Segmento & Segmento 7 Segmenio 8
Stab. Rampa Slab.

Fxo

Setpoint

Display Superior 9 EERE]
ou
Display Inferior 1 P.SENHAY| { P.TRAVA]
C
i
Setpoint RUN
t
ESTAGIO 1 ESTAGIO 2
Segmerto t | Segmentc 2 Segmento3 | Segmerto 4
Rampa : Stab. Rampa : Stab.
1
: |
I
1
|
|
I
1
1
Setpoint
Fixo
Salda
de
Evento OFF

Tempo

Fig. 4.1 - Exemplo de um MODULO
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SEGAD 4

4.2 - PARAMETROS COMUNS A TODOS 0S
MGDULOS

4.2.1 - Setpoint Inicial

Este pardmetro define o ponto de partida para a primeira
rampa do primeiro MODULO.

O Setpoint Inicial podera ser o seguinte :

a) Setpointinicial = Setpoint fixo do controlador . A primei-
ra rampa terd inlcic no valor previamente ajustado pa-
ra o setpoint local {fixo) do controlador.

b) Setpoint Inicial = Varidvel de Processo . A primeira ram-
pa serd tragada a partir do valor da ternperatura do pro-
cesso naquele instante.

Utilize as tecfas [A] e [V] para selecionar a opgao desejada.
Os displays apresentam-se da seguinte forma :

— , [

TISP=5P] [ 2/8P=pV]

Display Superior

Display inferior |

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

4.2.2 - Garantia de Patamar

Este parémetro desfine uma faixa de toler&ncia em torno do
setpoint programade.

| INiCIO DA CONTAGEM
| DO TEMPO DE PATAMAR

FAIXA DE ‘
TOLERANCIA

Setpoint.

«« s s s s » » TEMPERATURA DO PROCESSO.

"GAR.PTMRA": Paramatro que define a F aixa de Toier&ncia.

Enire A e B © programa antra em "WAIT.

Em A comega & tontagem do “Tempo Parado”.
EmB a contagem de “Tempo Parado® é zerada e tem inicio
& contagem dolempo de patamar. O contador de “Tempo
Restane" inicia a contagem decrescens.

Fig. 4.2 - Garantia de Patamar

Caso a temperatura do processo ndo consiga acompanhar
@ rampa programada (subindo com inclinagao menor que
aquela esperada), 0 programa sera automaticamente inter-
rompido assim que a rampa programada for concluida,
acendendo-se o led “WAIT".

O programa permaneceré nesse estado (WAIT), com o set-
point congelado no valor programado para o patamar,
porém, sem contagem de tempo, aguardando que a tempe-
ratura alcance a faixa de tolerancia . A contagem do tempo
de patamar teré inicio assim que a temperatura ingressar
nessa faixa e o programa prosseguira normalmente. Veja a
figura 4.2,

Os displays apresentam-se da seguinte forma :
Qg L[
[ GARPTMA| [ GARPTMR

O valor indicado no display superior representa o desvio
méaximo tolerado entre a temperatura do processo e © set-
point, expresso em °C.

Display Superior

Display inferior

Uilize as teclas [A} e [V] para ajustar o valor desejado .

Este pardmetro pode ser ajustado de 0 °C até o valor do
span da escala do instrumento. Acirma deste valor o display
superior se apaga, tornando inativa a fungéo de Garantia de
Patamar .

Encontrando o display supericr apagado; pressione a tecla
[V] para ajustar o valor de histerese desejado .

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

4.2.3 - Garantia de Rampa

Exclusivo sistema de rastreamento, gue adapta a rampa
programada & real taxa de variagao da temperatura do pro-
Cesso.

Esta fungao estabelecs uma faixa de tolerancia emtorno do
setpoint programado, cujo valor & o mesmo da Garantia de
Patamar (veja item 4.2.2).

Enquantoc a temperatura do processo permanecer dentro
dessa faixa de tolerancia, a rampa prosseguira normatmen-
te. Caso a temperatura nao consiga acompanhar a taxa de
variacdo da rampa, o programa sera automaticamente inte-
rrompido assim que a temperatura do processo exceder o
limite estabelecido pela faixa de toler@ncia, acencgendo-se o
ied "WAIT" . '

O programa psrmaneceré nesse estado (WAIT), com o set-
point congelado no Uitimo valor, até que a temperatura in-
gresse novamente na faixa de telerancia. Nesse instante o
programa retoma a execugao da rampa a partir do ponto em
que havia sido interrompida. Veja a figura 4.3 .
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PROGRAMAS SIMPLES

Os displays apresentam-se da seguinte forma :
—1 _, 3
[ GARRAMP | GAR.RAMP]

Tecla [A)} = 1 — Fungao ativada

Display Superior

Display Inferior

Tecla [V} = 0 - Fungéo desativada

Atungao Garantia de Rampa ndc poderd ser utilizada se a
funcao Garantia de Patamar estiver desativada, Neste caso,
amensagem"GAR.RAMP" nao sera apresentada no display.

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

INICIO DA CONTAGEM

N

SETPOINT PROGRAMADOC.

+++ 4 444+ SETPOINT PROGRAMADO $em "Garantia de Rampa®,

— - —- —-—"GAR.RAMP* :Parametro que detarmina a Faixa da

Tolerancia.

*+»res e TEMPERATURA DO PROCESSO,

Entre A 8 B o programa aentra em "WAIT" imermitenterments.

Fig. 4.3

4.3 - PROGRAMAGAOD DE UM MODULO

4.3.1 - Selegao de um modulo

Os displays apresentam-se da seguinte forma

-

Display Superior
Display inferior
Os MODULOS sao numerados de 1 a 8.

Utilize as teclas [A] ou [V] para selecionar ¢ numero dese-
jado .

1
—-—4-[ f«——

DO TEMPO DE PATAMAR

FAIXA DE

TOLERANCIA

Se o MODULO selecionado j& estiver incluso num PRO-
GRAMA ou MACRO (veja a seg&o 5) o display indicara

sendo A = Alocado

ista mensagem & apenas um alerta ; o MODULQ pode ain-
da ser modificado, a menos que seja parte de um PROGRA-
MA em execugao.

Display Superior

Display inferior

Com o ndmero do MODULO desejado no display, apene a
tecla [INDEX] novamente.

4.3.2 - Programagao de uma Rampa

A programagéo de uma rampa & definida através de dois
parametros .

e "TEMP* gue representa a temperatura final da rampa, ou
saja, o valor que se desaja atingir ao término da rampa,
expresso em °C.

e 'TIME" que corresponde ao tempo de duragaoc da ram-
pa, ou seja, o tempo gue a rampa levara para atingir a
temperatura final, expresso em horas @ minutos.,

“TEMP*

display apresenia, inicialmente, a seguinte mensagem:

isplay Superior {°C)
isplay Inferior

:d "RAMP" aceso ou piscando. Este led piscard se houver
um programa sende executado (modo RUN).

A mensagem "M1 81 TEMP" significa :
» M1 = Mdodulo 1 ( ou outro Médulo selecionado )
» 51 = Stage 1, isto &, 1° estagio do Mddulo 1

» TEMP = Valor da temperatura final da rampa, expresso
em °C.

Quando em modo "FAST", o tempo & expresso em minu-
10s e segundos.

Utilize as teclas [A] e [V] para ajustar o valor desejado.

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.
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SECAO 4

O display mostrara a seguir a seguinte mensagem :

{hs.min ou min.seg)
Display Inferior M1 51 TIME] |, sendo 'TIME"otem-

po de duragao da rampa.

Display Suparior

a programagao do 1° estagio .

A sequéncia descrita nesses dois itens devera ser repetida
para as rampas e patamares subseqientss .

A sequéncia completa de um MODULOQ (Médulo 1, por exemplo) é a saguinte:

DISPLAY INFERIOR DISPLAY SUPERIOR LEDS SEGMENTO
M1 51 TEMP Temperatura Final "RAMP" 128Rampa
M1 81 TIME Tempo da Rampa "RAMP"

M1 81 TIME Tempo do Patamar "STAB* 1° Patamar
M1 82 TEMP Temperatura Final *RAMP* 2% Rampa
M1 82 TIME Tempo da Rampa "RAMP*

M1 82 TIME Tempo do Patamar *STAB" 2° Patamar
M1 S3 TEMP Temperatura Final “RAMP 3% Rampa-
M1 83 TIME Tempc da Rampa "RAMP*

M1 53 TIME Tempo do Patamar “STAB" 3° Patamar
M1 54 TEMP Temperatura Final "RAMP* 4% Rampa
M1 54 TIME Tempo da Rampa "RAMP*

M1 S4 TIME Tempo do Patamar *STAB" 4° Patamar

O led "RAMP" continuaré aceso ou piscando.
Ltilize as teclas [A] e [V] para ajustar o valor desejado.
Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

4.3.3 - Programagao de um Patamar

A programagéao de um patamar é definida simplesmente pe-
lo par&metro "TIME® que corresponde ao tempo de duragao
do patamar, expresso em horas e minutos (ou em minutos
e segundos, no modo "FAST").

O display apresenta a seguinte mensagem:

(hs.min ou min.seg)

Display Inferior M1 S1TIME| |, sendo"TIME"o tem-
po de c_lura(;éo do patamar.

Display Superior

Apaga-se o led "RAMP" g acende-se o led "STAB". Este led
piscara se houver um prograrma sendo executado (modo
RUNj).

Utilize as teclas [A] e [V] para ajustar o valor desejado.
Pressione a tecta {INDEX] para seguir adiante .

4.3.4 - Programagao dos Demais Segmentos

Uma vez executados os itens 4.2.2 e 4.2.3, estara concluida

4.3.5 - Médulos Curtos

Para programar Médulos com menos de oito segmentos
basta ajustar em 0 o parametro "TIME" do segmento que seé
deseja anular.

Se esse segmento for uma rampa, e ¢ valor da temperatura
final "TEMP" for diferente do seu valor inicial, ocorrerd um
salto (degrau) no setpoint.

4.3.6 - Programacao da Saida de Evento Interna

O procedimento descrito neste item aplica-se scmente acs
instrumentos dotados desta opgao.

Apés o Ultimo patamar ter sido programado, quando atecla
[INDEX] for pressionada novamente, o display indicara a se-
guinte mensagem :

Display Superior

[0 .sendoque

*0" = Nao ha eventos neste Médulo.

1" = Evento disponivel neste Modulo.

Caso nao se deseje programar a atuagao da Saida de Even-
to para este Mddulo, basta pressionar atecla [INDEX]. O dis-
play voltaré a indicar a mensagem para selegao de um

Display Inferior
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Médulo (item 4.3.1) .

Para ter acesso & rotina de programagao da Saida de Even-
10, pressione a tecla [INDEX]

O display inferior passaréd a indicar ¢ estado da Saida de
Evento para cada segmento do maddulo, conformae ilustrado
no exemplo a seguir ;

Display Superior
01100000! | sendoque

"0 = Saida de Evento ligada

Display Inferior

"1" = Saida de Evento

desligada.
1° Segmento 8° Segmenio
(Rampa 1) {Patarnar 4)

No exemplo, o display estd indicando que a Saida de Even-
10 estara desligada na primeira rampa, ligada no primeiro
patamar e segunda rampa e desligada para o restante dos
segmentos deste Modulo.

O primeiro digito da esquerda estaré piscando, aguardan-
do que seja configurado.

¢ Tecla [A] = 1 — Saida de Evento ligada
* Tecla [V} =0 — Salda de Evento desligada

Uma vez configurado o primeiro segmento, comega a pis-
car o segundo digito, para que se configura o segundo seg-
mento e assim por diante até o oitavo digito. Esta seqiéncia
€ ciclica, retornando ao primeiro digto apés concluida a
configurag&o do ditimo segmento, ¢ gue torna possivel a
correcao de eventuais erros de configuragao.

Assim que todos os digitos estiverem configurados como
desejado, pressione a tecla [INDEX] novamente. O display
voltaré a apresentar a seguinte mensagem.

-

Pressione mais uma vez que atecla [INDEX] e o display in-
dicara novamente a mensagem para Seie¢ao de um Modu-
to {item 4.3.1} .

Display Superior

Display Inferior

4.3.7 - Programagao da Saida Multi-Eventos
{via Unidade Auxiliar Modelo 568)

O procedimento descrito neste itern aplica-se somente aos
instrumentos dotados desta opgao (operando em conjunto
com a Unidade Auxiliar Modelo 568).

Apos o ultimo patamar ter sido programade, quando atecla
[INDEX] for pressionada novamente, o display indicard a se-
guinte mensagem :

Display Superior

[ 0] (n°dasaicadeevento)
M1 EVENT?

Utilize as teclas [A] e [V] para selecionar a Saida de Even-
to desejada {de 1 a 8).

Display Inferior

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

O display passard a indicar o estado dessa $Safda de Even-
to para cada segmento do Moduio, conforme ilustrado no
exemplo a seguir :

Disptay Superior (n° da salda selecionada)

01100000

Disptay Inferior

"* = Saida de Evento ligada

"1" = Saida de Evenlo

desligada.
1° Segmento B° Segmento
{Patamar 4} (Patamar 4)

No exemplo, os displays estao indicando que a Saida de
Everto n° 3 estard desligada na primeira rampa, ligada no
primeiro patamar e segunda rampa e desligada para o res-
tante dos segmentos deste Médulo .

O primeire digito da esquerda estara piscando, aguardan-
do que seja configurado.

e Tecla [A] = 1 — Saida de Evento ligada.

e Tecla [V] = 0 -» Saida de Evento desligada.

Uma vez configurado o primeiro segmentc, comega a pis-
car 0 segundo digito, para que se configure o segundo seg-
mento, e assim por diante até ¢ oitavo digito. Esta sequéncia
é ciclica, retornando a0 primeiro digito apés concluida a
configuragao do uitimo segmento, o que torna possivel a
corregac de eventuais erros de configuragao.

Assim que todos os digitos estiverem configurados como
desejado, pressione atecta [INDEX] novamente . O display
voltard a apresentar a mensagem.

Display Superior

-

Para programar uma outra Saida de Evento para este mes-
mo Mdédulo, utilize as teclas [A] e [V] a fim de selecionar o
numero da saida desejada e entao prossiga como descrito
acima para o primeiro evento escolhido.

Display Inferior

Para encerrar a sequéncia de configuragao dos Eventos,
basta pressionar a tecla [INDEX] quando estiver sendo indi-
cada a mensagem acima e 0s displays voltarac a apresen

29



SECAO 4

1ar a mensagem para Selegao de um Modulo .

9
[ WODULo7)

ApOs concluida a programagao de um maédulo, pode-se op-
tar por selecionar um outro Médulo para programa-io cu en-
cerrar a tarefa de programagéo, deixando o modo
“PROGRAMAGAQ".

Display Superior

Display Inferior

Para selecionar um outro Médulo, repita o procedimento
descrito a partir do item 4.3.1 .

Para sair do modo "PROGRAMAGAQ" basta pressionar a te-
cla {INDEX] com os displays apresentandoc a mensagem
acima.

O instrumento voltard ao modo normal de operagao, com
os displays indicando a temperatura do processo e 0 sei-
poirt.
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Secao 5

Programas Complexos

o T

5.1 - INTRODUGAO

5.1.1 - A segéo 4 descreve como programar Mddulos, qus
podemn ser utilizados individuaimente, em curvas mais sim-
ples. Esta segac descreve como Se pode combinar os
Modulos para cbter perfis complexos.

Para definir estes perfis complexos, foram adotados os se-

guintes termos :

e MODULO ; consiste em quatro estagios, e acha-se des-

crito na secao 4.

¢ MACRO ; consiste em uma sequéncia de até oito Modu-

DIAGRAMA DE UM PROGRAMA OU DO MACRO

los (um mesmo Mddulo pode ser incluldo na seqiéncia
mais de uma vez) e a seqléncia pode ser repetida de 1

a 9999 vezes.

Apenas um MACRO pode ser armazenado na memaria

do instrumento.

PROGRAMA ; consiste de uma seqiiéncia de até cito
Mddulos ou Macros, sendo que o Macro ou um mesmo
Médulo pode ser inclufdo nela mais de uma vez. O Pro-
grama pode ser repatido de 1 a 9999 vezes,

Até oito Programas podem ser armazenados na

memdria do instrumento.

MODULO 3 ] MOBULO 7 MODULD2 |m—m e e e e e e e e e = MODULO 7
’ A /
MAXIMO 8 MODULOS
REPETIGOES
129989
DIAGRAMA DE UM PROGRAMA
& 5 MACRO MACRO [ . l l o ’

MopuLo 4! I MODULO 1 M1, M5, M6, M2, MSI} MODULO 2J MODULO 8 | rMLMS, M6, M2, Ma'{ MODULO 1

\

/

MAXIMO 8 MODULOS OU  MAGRO

5.1 - Configuragao Basica de um Programa e Macro

REPETIGOES

1&9999
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SECAD S

Setpoint

*C

5.2 - SELECAO DE MODO

RUN
t
ESTAGIO 1 ESTAGIO 2
Segmeanto 1 Segmento 2 Segmanto3 | Segmento 4
Rampa Stab. Rampa | Stab
]
1

Segmento 5 ' Segmento 6

FIM

ESTAGIO 3 ESTAGIO 4

Segrnarto 7 Segmento 8

Rampa

Siab.

Rampa

Siab.

1
"
1
1
1
I
]
|
|
1
|
]
|

Fig. 5.2 - Configuragdo Basica de urn Mdédulo

5.2.1 - O instrumento opera em tres modos distintos:

Varidvel de Processo

l

MODE

e PROG
e LINK

Parametros de Controle

!

MODE

l

0. CONT
e PROG
o LINK

Pardmetros de Programagao

!

MODE

l
!

MODE

e CONT
10t PROG
e LINK

Formagao de Programas e Macro

o CONT
e PROG
Z0- LINK

e = Led apagado
10+ = Led aceso

Tempo

¢ Modo "CONTROLADOR"; neste modo, o operador tem
acesso aos parametros de controle.

¢ Modo "PROGRAMAGAQ" ; neste modo, o operador pro-
grama os Médulos e configura a atuagao das Saidas de
Evento.

e Modo "LINK" ; este modo ¢ utilizado para unir os M&du-
los & fim da formar Programas ou o Macro.

No modo normal de operagao, o display principal indica a
temperatura do processo e o display inferior indica o valor
do setpoint.

5.3 - PREPARAGAO DO MACRO

£.3.1 - Apenas um Macro pode ser configurado. Todavia, o
Macro pode ser modificado a qualquer momento, desde
que este n&o esteja inctuido num Programa em execugao,

Para preparar um Macro, primeiramente selecione 0 modo
*LINK". Para isso, pressione a tecla [MODE] trés vezes ; o
modo "LINK" & o uitimo na seqiéncia dos modos. Acende-
se o led "LINK".

No modo “LINK" o display apresenta a seguinte

mensagem ;
MEMORIAY

Display Superior

Display Inferior

A funcao “MEMORIA?" permite uma revisao da composigao
de todos os Programas e do Macro. Sua descrigao detalha-
da encontra-se no item 5.4.1 .

Para deixar esta fungao e passar adiante basta pressionar a
tecla [INDEX].
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§.3.2 - Selecionando o Macro

Apbs sair da fungéo "MEMORIA", o display apresentard a
mensagem :

Display Superior

[ 0] (n®doPrograma)

Para selecionar o Macro pressione repetidamente atecla [A]
até que, passado o nimero 8, o display superior se apagaré
e o display inferior apresentard a mensagem "MACRO?".

—

Pressione a tecla [INDEX) para seguir adiante.

Display Inferior

Display Superior

Display Inferior

5.3.3 - Programando o Macro

C display superior continua apagado e o display inferior
esta, agora, indicando o conteddo do Macro.

—

Os nimeros indicados no display inferior correspondem 2
numeragao dos Modulos que compoem ¢ Macro,

Display Superior

Display Inferior

A programagao do Macro consiste simplesmenta em sele-
cionar 0s numeros dos Mdédulos desejados, a fim de formar
uma sequeéncia pré-estabelacida.

O primairo nimero da esquerda estard piscando, aguardan-
do ser alterado .

Utilize as tecias [A} e [V] para introduzir o nimero deseja-
do.

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

O segundo digito comegaré a piscar, podendo, agora, ser
alterado também . Esta seqléncia pode continuar até o oi-
tavo digito do display, ou terminar ao se seiecionar um
Md&dulo com o numero 0.

Nota . O digito n&o piscara se o Macro fizer parte de um
programa que estiver sendo executado ou se o instru-
mento estiver bloqueado com o cddigo de acesso
(P.SENHA).

Para sair desta seqiéncia, pressione atecla [INDEX] nas se-
guintes situagdes ;

« O oitavo digito piscando;

» Nenhum digito piscando (instrumento bloqueado com o
c6digo secreto "P.SENHA" ou Macro ineiuso num pro-
grama em execugao),

+ O ndmero do Médulo do digito que esta piscando é *0".

O display apresentard a mensagem :

[

O numere indicade no display superior corresponde ao
numero de vezes que o Macro devera ser repetido cada vez

que for executado.

Display Superior

Display Inferior

Utilize as teclas [A] e [V] para ajustar o nimero dessjado.

Pressione a tecla [INDEX] para seguir adiante.

O display apresentard novamente a mensagem

9

Apds conclulda a programacao do Macro, pods-se optar
por selecionar um Recipe a fim de programa-to ou entao en-
cerrar a rotina de programagao, deixando © modo "LINK" .

Display Superior

Display Inferior

Para selecionar um Programa, proceda conforme descrito
no item 5.4 .

Para sair do modo "LINK" basta pressionar a tecla [INDEX]
com os displays indicando a mensagem acima

O instrumento voltard ac modo normal de opseracac, com
os displays indicando a temperatura do processo € o set-
point.

5.4 - PREPARAGAO DOS PROGRAMAS

Para preparar um Programa, primeiramente selecione o mo-
do "LINK" . Para isso, pressione a tecla [MODE] trés vezes ;
o0 modo "LINK" € o ultimo na seqléncia dos modos.

No modo "LINK" o display apresenta a seguinte
mensagem :

Display Superior

E} (n® do Programa)

Display Inferior

5.4.1 - Fungao "MEMORIA?"

A fungao "MEMORIA?" permite ao operador verificar rapida-
mente a composi¢ao de todos os Programas e do Macro.
Os Programas sao numerados de 1 a 8.

Utilize atecla [A] para selecionar o Programa desejado. Seu
noamero estara sendo indicado no display superior e seu
conteldo no disptay inferier . Veja o exemplo abaixo :
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Display Superior

(Programa n® 4)
132*5276

12 Mdduio —] 1— 82 Médulo

{Mbdulo n21) (Mé6dulo n26)

Display Inferior

Macro

O simbolo *+* representa o Macro no Programa.

Para selecionar o Macro, pressione repetidamante a tecla
[A] até que, passado © namero 8, o display superior se apa-
garé e o display inferior indicara o contetido do Macro. Ve-
ja o exemplo abaixo ;

Display Superior

]

Pressione a tacla [INDEX] para sair da fungao MEMORIA e
passar para fungao de selegao de Programa.

Display Inferior

Para sair do modo "LINK" basta pressionar novamente a te-
cla [INDEX)]. Os displays voltaraoc ao modo normal de ope-
ragao. Para prosseguir com a formagéo dos Programas,
selecione o nimerc do Programa desejado, utilizando aste-
clas [A] e {V].

5.4.2 - Preparando um Programa

Urna vez selscionado o Programa, o display inferior indicaré
0 seu conteudo atual, que podera ser liviemente aiterado
desde que 0 Programa escolhido nao esteja sendo execu-
tado naquele momento {modo "RUN"} .

Também nao podera sar allerado se ¢ instrumento estiver
blogueado com a senha secreta “P.SENHA" .

Exempio :

Display Superior

{Programa n° 3}
1438*275

O primeiro digito da esquerda estaré piscando, aguargan-
do para ser alterado. Esse digito nao piscard caso o instru-
mento se encontre numa das situagdes descritas acima.

Display Inferior

A preparacao de um Programa consiste simplesmente em
selecionar 0s nurmeros dos Modulos desejados, a fim de for

mar uma seqléncia pré-estabelecida .

Utilize as tecias [A] e [V) para introduzir o numero deseja-
do.

Pressione a tecla [INDEX] para passar ao préximo digito.

O segundo digito comegara a piscar, podendo, agora, ser
atterado também. Esta sequiéncia pode continuar até o ocita-
vo digito do display, ou pode ser terminada antes, selecio-
nando-se um Modulo com o numero 0",

Para selecionar ¢ Macro, pressione a tacla [A], mantendo-
a assim até que o digito passe a indicar 0 simbolo "*" .

Um mesmo Moduio ou ¢ Macro pode ser incluido na
sequéncia mais de uma vez.

Conclulda a preparagio de um programa, o display apre-
sentard a seguinte mensagem

P1 REPET] , sendo

P1 = Programa 1 {ou outro selecionado)

Display Superior

Display Infarior

REPET = Repetigdes do Programa

O ndmero indicado no display superior corresponde ao
narnero de vezes que o Programa devera ser repetido .

Utilize as teclas [A] e [V] para ajustar o nimero desejado.
Acima de 9999 vezes, apaga-se o display superior e 0 Pro-
grama seré repetido indefinidamente.

Pressione atecla [INDEX) para encerrar a seqléncia de pro-
gramagéo deste Programa.

O display indicara novamente a mensagem

-

Utilize as teclas [A} e [V] para selecionar um novo Progra-
ma, ou entac, pressione atecla [INDEX] para sair do modo
"LINK" .

Display Superior

Display Inferior

Apaga-se o led "LINK" e 0s displays voltam ao modo normal
de operagao.
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Secao 6

Configuracao

M

6.1 - INTRODUGAO

"A tabela abaixo descreve a fungao dos DIP-
Switches e respectivas posigoes para configuragao.

SWITCH
(No.)

POSIGAO
OFF ON

S1* | TRAVA Desativada TRAVA Ativada

S2 Partida a Frio Retoma o Programa
apos falha de

{Reset do Programa) Alimentagao

83 Programagéao de
Rampa no modo
"TEMPO DE RAMPA"

Programacao de
Rampa no modo
“TAXA DE VARIAGAO"

sS4 Nao Utilizada Nao Utilizada

S5 Nao Utilizada Nao Utilizada

* Nota: A chave S1 estad ligada em paralelo com a chave
situada no painel traseiro do controlador. Ambas possuem
a mesma fungao.

]

w516
= | 515
- ] 514
wm | 513
- | 512
- | 511
= | s10
= S-12345678 Al
: ON
: AR RERN ON  OFF
|| OFF
o L
FRONTAL
Placa cod. 30.00. 124 i >

vista peio lado das

soldas

6.2 - CODIGO DE ACESSO (SENHA)

Salvo especificagdo em contrario, o controlador é
entregue com a fungdo Codigo de Acesso (Trava)
desligada.

Para ativar esta fungdo e programar um nimero pa-
ra a Senha, proceda da seguinte forma:

* Desligue o instrumento,

» Certifique-se de que a chave LOCK - situada no
painel traseiro — esteja na posi¢ao desligada
(DESL.);

* Ligue o instrumento,

» Certifique-se de que o programa NAO esteja em
modo “RUN". Se estiver, aborte-o.

* Pressione uma vez a tecla [MODE]. O instru-
mento passara para o modo "CONTROLADOR",

* Pressione duas vezes a tecla [INDEX]. O display
inferior indicara "C. TRAVA".

» Selecione a fungdo "C. SENHA ?" através da te-
cla {INDEX].

+ Utilize as teclas [A] e [V] para ajustar no display o
nimero da senha desejada.

ANOTE ESSE NUMERO E GUARDE-O EM UM LU-
GAR SEGURO!

» Desligue o instrumento e passe a chave LOCK
para a posigao ligada (LIG.).

+ O procedimento para programar o Cédigo de
Acesso do Programador (P. TRAVA) é idéntico.
Neste caso, selecione o0 modo "PROGRAMAGAQ". A
mensagem "P. TRAVA" ¢é apresentada no display
inferior,

 Selecione a fungéo "P. SENHA ?" através da te-
cla [INDEX].

» Ajuste a senha do Programador da mesma forma
descrita para a senha do Controlador.

+ A chave LOCK habilita ambas as senhas.

ADENDQ - Substitui a pag. 35 do Manual de Operagao



6.3 - RETORNO APOS FALTA DE ENERGIA
ELETRICA

Salvo especificagdo em contrario, o instrumento
é fornecido com a chave S2 na posigido OFF.
Nesta condigio, se o controlador sofrer uma inter-
rupgaoc na alimentagac enquanto estiver execu-
tando um programa, este programa sera abortado
{Partida a Frio).

Com a chave $2 na posigao ON, se ocorrer uma
interrupgao na alimentagédo do instrumento durante
a execugao de um programa, ao energizar-se nova-
mente o controlador, este retomara a execugao do
programa a partir do ponto em havia sido interrom-
pida.

6.4 - MODO DE PROGRAMAGAO DAS RAMPAS

Salvo especificagao contraria, o instrumento é for-
necido com a chave S3 na posigdo OFF.

Deste modo, a programagaco das Rampas & defi-
nida pelos seguintes parametros:

* "TEMP" - Temperatura Final;

* "TIME" - Tempo para Alingir a Temperatura Final.

Com a chave $3 na posicao ON, a Rampa passa a
ser definida pelos seguintes parametros:

* "TIME" - Como no modo acima.

»* /HR" - Taxa de variagdo (subida ou descida) da
temperatura, expressa em °C/hora, apresentada no
display inferior através da mensagem " /HR".

Para maiores esclarecimentos, consuite o item 4.3.2
do Manual de Operacao.

LIG.

DESL.

|3

23

31

LOCK

14

22
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u
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n

.

"

n

-

-

n

. 113

PAINEL TRASEIRO

ADENDO - Substitui a pag. 36 do Manual de Operagdo




TERMO DE GARANTIA

A GENERAL CONTROLS garante os produtos de sua fabricagdo contra defeitos de ma-
teriais (excluidos fusfveis e baterias, recarregaveis ou descariaveis) ou mao-de-cbra, quan-
do sob condicdes normais de uso e dentro de suas especificagdes técnicas, por um periodo
de 12 meses, contado a partir da data do faturamento. Esta garantia ndo se aplica aos ca-
sos de aferigbes ou re-calibragbes periodicas conforme recomendado no Manual de Ins-
trugdes do instrumento.

A garantia fica automaticamente cancelada caso se verifique qualquer uma das seguin-
tes ocorréncias:

a. Remociéo ou alteragdo dos niimeros de matricula efou etiquetas de identificagdo do
produto.
b. Reparagao ou modificagio do instrumento por pessoa nio autorizada pela GENE-
RAL CONTROLS.
. instrumento submetido a maus tratos, negligéncia ou acidente.
. Instrumento instalado efou utilizado em desacordo com as recomendagdes expres-
sas em seu Manual de Instrugdes.

ao

A responsabilidade da GENERAL CONTROLS, em qualquer caso, estara limitada ao valor
da correcao dos defeitos de acordo com os termos acima, sendo que esta responsabilida-
de cessara ao término do periodo de garantia.

IMPORTANTE: Os servicos em garantia serdo executados sempre no proprio Departa-
mento de Assisténcia Técnica da GENERAL CONTROLS, sendo que as despesas com des-
montagem, transporte e seguro até nossa sede, assim com o retorno e reinstalagao, correm
por conta e risco do cliente.

Caso o instrumenta venha a apresentar defeito durante o periodo de garantia, remeta-
o para a GENERAL CONTROLS, mencionando o nimero de matricula do mesmo, bem co-
mo a descrigdo do defeito apresentado.




